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;: '£ }i DISSERTATIO MECHANICA . 

, <^ motu gravium cyckidaU. 

I (IiperrciflaABrcvoIvafurCircuIus 
DGC, ita ut pun(fla intercepta arcu 
CD {uccefTivc tangant reaarri AD 
ffqualem arcui CD V pun<5lmn primi 
contaausCdefiribctcurvaiTT ACE 
HIB, qua! cyclois vocaturjbafint ha- 
bens AB arqualem circumfercntiar > 
atque attitudmem EE squalemdia- 
mctro Circuli genftoris - Quodcum-» 
quc vcri cl jgatur punAum C, cum (cmpcr cx gcncft curvf 
arcus CD arquctur rc^ar AD; du<5lis CI parallela bafi AB, 
& DG parallela altitudini FE^erit femicircumfcrentia £LF 
ffqualisAF, arcufque CDarqualisLF sequali AD . Ergo 
arcus EL a:q<ialis eft DF fequali KI squali CL ob additam 
comnniniter KL (emidiametris , vel ^qualibus finubus LI 9 
& CK ; cumquehoc ubiqiue fubfiRat , feniper CL arquatur 
arcui circult genitoris ELarquaiis DF in cycIoide:£adcm> 
que cA ratio dc re^tis OP^QH parallclis bafi , qus icquan- 
tur arcnbus EO» EQ . Quare fi detur arcus circularis OE 

A 2 in 




( IV ; 

in data rat lone tccmdus : £xO du$9 OP brallelaafi AB9 
&&Aa f M «quali OP ^ puoiflttin M pertinebit ad coota- 
6ium circuli trao(euntis per P, & divisi in N rcdli MF in 
data ratiooe MF ad NFi punftum N pertinebit ad contt* 

£t\im circuli tranfeuntis pcr H, cx quo ducendo ball parallc- 
lamHQj erit HQjtqLi^ilis TN a:quali QE, adeoqiic dividct 
arcum EO in data ratione , quia OP jqualis cft EO ^quali 
FM , & QH gqualis eft EQj:quali FN. Ergo MF ad NF eft 
ut EO ad EQj^ Unde mirum eft lineam tam prf clari ufus , 
& facilis de(criptionis y docet HugcDius in Horologio 
olcillatorlo , nondum inftrumeBtij^ nutheinaticis ad ftdio^^ 
fies aogulajres ji^ditaip e09 » . 

I I. 

Si Scmicycloldis ABE baCs bifariam dividatur in L j 
atquealtitudo in C,ducaturqucCD bafi paral]ela5& com- 
pleaiuf rciflangulum AfiLK) erit L puniftum ccnta<5lus cir- 
culi genitoris tranfeuntis per D, Sc redlangulum AL du- 
plum (emicirculi ABQ2 ^*^^ fpatium AQBLDK compre- 
henfumre^flisAK) fiL> &femicircumferentiis AQfiLDK 
duplum(emicirculi genitoris. Sed etiam per pundla quf- 
vis H , & I ajceotro f quidiftantiadu«ft]s bau parallelis^OG) 
& PM gquantur QD , itemque ON ) & PF fquantur arcu- 
busAO 5&AP,ficutiQPfquaturAQ. Ergo NG gqua- 
turOQj, & MFfquatur QP; cumque OQ^^quetur QP, 
(cmper NGfquatur MF, idcft trilincum ADK fquatur tri- 
lineo DLE.Ergo iilo abIato,&: hoc addito fpatio AQBLDK 
erit triangulum comprchenfum fcmicircumfercntia AQB, 
curva ADE , & re^a fi£ duplum femicirculi genitoris, quo 
addilo {emicydois tripla evadit femicirculi , vel duplicatis 
tenninis ipatium cycloidale triplum Circuli genitoris » 

Sifn 
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iir. 

Si rn altitudlne AB fiiniantur bma qu^vis pun^fla Gg 
infinite proxima , per que ducantur GE , ge bafi paralleh^: 
iecantes circuniferentiam in Dd , cx quibus extendantur 
cfaordf DA, dAj & centro A intervallo AD ducatur arcus 
DF, Quoniam tflmaogulus DdA , quam AHG, vel DHd 
menfurantura dimidioarcu AD Ifbicelcs eft triangulum^ 
HDd, cujus prokide bafis HD biiariam (ecatur in F a per- 
pendiculari DF ; fed ftdla Id fquali D£ ; ob HD ^q ualem^ 
Dd f quali le , H£ f qualis eft > & parallela de» & Hd ^qua* 
lis Ee. Ergo tangens Cycloidem in quovis pun<5to e parallc- 
la eftcliordg circuli genitoris Ad ; atqiic F.c diffareniia ar- 
cuum cycloidalium AE 5 Ae dupla eft f d diflferenti^ chor- 
darum Ad AD . Sed AD cft fumnia omnium diiFcrentiarum, 
quibuschords ab A u(que ad D di^erunt;atque AE oft fiin]- 
ma omniura differentiarum, quibus totidem arcus cycloida- 
. lcsab A uTque ad E differunt » itd ut finguJf differentif ar-^ 
caum duplft fint fingularuiiidiffcrentiarum ad ciiofdas «>-* 
culi pertinentium • Ergo arcus cycloidalis A£ dupius eft 
chordf circttlaris AD 9 & conlequenter totus arcus (emicy«» 
cloidalis AEC duplus eftdiametri AB , ideft integra curva 
cycloidalisquadruplaeft diametri Circuii genitoris 9 qug 
cft rpdificatio hujus curvf * 



E volutione Cycloidis ABC generctur curva AHI, 
cujusdeferiptafit portioAH cvoluto arcu AB • Lrit reda 
BH tangcns cycloidcm in B ; ita ut du^is AF ^ & B£ bali 
DC parallclis , fit HB parallcla A£ 9 6c dupla ejuiclem , ut« . 
pote icqualis arcui evoluto AB . Sed ctiam BG arquatur 
AEobparallelogrammiunAEBG . ErgoGH^e^uaturAE. 

Unde 
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' Uode ii Circnlus ipfi AED squalis tangat Af ih G ^ ob an» 
gulum AGH xqualem GAE^erit GH chorda circuli GHK» 
Sed £B xquatur arcui A£ , atque AGarquatur £B • £rgo 

AC a:qiiatur arcui HGjadeoque pundtum H efl ad Cycloi- 
dem evoluta: jpqualem, &contrario fitupolitam^ atquc 
alterius evolutione genitam j ita ut inde rurfus pateat ar- 
cutn ABC icquare CI , qu^ dupla efl AD , &con{equentcr 
totiuscurvorcycloidalis ioogitudiocm qutdruplam eifiLdi 
diametri Circuli geuitoris • . 

* 

St cx ccntro globi G concipiatur du^a vcrticalis GC, 
qunm fccct in A recfta AB tangens fphazram in D , tum ex- 
tenCn radio GD per conta<5lumD ponatur BC hori^ontalisj 
fmiilia erunt triangula ADG , ACB, & quiaexponcndo ve- 
iocitatcm gravis indefcenfu verticalxperre<5lamGA3& per 
DA i rc<5la D A exponit velocitatem ad defcenfum in plano 
inclinato AB* cOqueGA ad ADutABad BC^ propterei 
velocitas verttcalis ad obliquam > five indinatam > efi ut 
longitudo plani inclinatr BA ad ipHus altitudmem AC.Du- 
catur C£ perpendicularis ipfi ABacritque AB adAC ut AC 
adA£. Ergo quotcmpore gravc motu uniformiter acce- 
Jerato ex quiete in A ahfblvet verticalem AC , motu obli- 
quo in plano AB ex quicte in A accelerando eadcin Iege_-» 
moium abf()Ivet portionem AE j quia quo tenipore motu 
verticali defcendit per AHiequalem GA motu obliquo de- 
icendet per AI squaiem AD ^ &quo tempore abfolvit (pa* 
tium AC ioquavts aliaratione ad AQ abfolvet A£ inea- 
dem ratione ad AI . Pneterea > quta pofita AC pro diame- 
troctrcultpundlumEeft adejufiiem Circuli circumferen* 
tramobangulum A£C re^um, gravta ex quietedefcenden» 
tta abfolvnnt eodemteonpore diametrum,& quamvrs circuli 
chordam k fummitate diametri per eumdeoi circulum ex- 

ten- 
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ten{ani • Infuper cum velocitas in £ ad velocitatem in C ilt 

ut EA ad AC , atque ob motum uniformiter acceleratum-,, 
velocitas in£ ad velocitatem in B in fubduplicata ratione 
fpaciorum EA , AB , ideft in ratione EA ad AC , veJocitas 
in £ eamdem rationem habet ad velocitatem in C, atquo 
ioB. £rgo iftse inter fefunt sequales . Atcum tempus de-< 
fcenfus per A£ 9 &per AC idem iit , tempus aatem deiceo* 
£isperA£adtempusdefi:€nfus per AB ob motumunifor* 
miter accelcratam fit ut A£ ad AC ^ vel AC ad AB ; tenn 
pus ddceoTus verticalis AC ad tcmpus defcenfiis inclioati 
AB cfi ut altitudo plsni inclioati acl ipfius longit udinem • 

VI. 

Datis binis quibufcumque arcubus cycloidalibus AB , 
& CB, quxritur ratio temporis , quo grave ex quiete in A 
percurrit arcum AB ad tempus^ quo idem grave ex quiete 
in C percurrlt arcum CB . Ponantur AD, & C£ partes e^e- 
dcmdatorumarcuum AB) 3cCB, crjtqucABadDB, ut 
CB ad £B , coocipiatur ctiam utcrquo arcus AB ^ & CB di-* 
vifiis 10 cofodem partium oumcrum , quavis data minorum, 
quse proportionales erunt fuis integris ; fitqueDd una ex 
partibusj in quas dividitur arcus CB, ducanturque bafi AL 
parallelx DF, df, CM, EGjeg . Ex oftenfis arcus cycloida- 
les dupli funt chordarum circuli genitoris . Sed in qiiovis 
circulo quadrata chordarum funt ut abfcilf^ ex diametro . 
£rgo per con(lru(5lionem erit quadratum arcus AB ad qua- 
dratum arcus DB utquadratum arcus CB ad quadratum^ 
arcus £B, atquc lAis quadratisfubftituendo abfciffas ex dia« 
mctro s crit LB ad £B, ut MB ad GB 9 & divideodo, atquc 
altcmando crit LF ad MG ut LB ad MB ) five quadratum 
arcus AD ad quadratura arcus C£ ut quadratumarcus AD* 
ad quadratum arcus CB , atque extra<5iis ubique quadratis 
radicibus} ut radix altitudiois L£ adradiccmaititudinis 

MG, 



C VIII. ) 

MG , ideft ob motum unifonnher acceleraf um , vi vcloci- 
ras acquilita in D pofl decurfum arcum AD^ad vclocitatenfi 
acquiiitam in E pofl decurfum arcum CE , ita arcus AD ad 
arcum CE , vel Dd ad Ec, qui idcirco .xquaii temporc pcr- 
curruntur . Cumquc iden> eoden> modo concludatur de— > 
quihufvis aliis proportionalibHJS partibus arcuum'AB5& CB 
omncs arquali temporc decurrcntur, ita ut ratio quxdta^ 
temporis lit arquiiitatis, quia velocitas eademcon/lrudtio- 
nc itr infinitum variata efl ubique proportionalis cum arcu- 
bus decurfis A D , CE , tum decurrendis DB , EB , tum in- 
tcgFis AB , CB 5 tum clcraentaribus^ Dd , Ee ^ quod mhiB,^ 
cmu eft * 
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